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358. Th. Bokorny: Zur Frage der Silberabscheidung durch 
lebende Zellen und deren angeblichen Zusammenhang mit dem 

Wasserstoffsuperoxyd. 
(Eingegangen am 22. Mai.) 

Anlasslich der Controverse iiber das Vorkommen von Wasser- 
stoffsuperoxyd in Pflanzen und Thiersaften hat  C .  W u r s t e r  das  
Wasserstoffsuperoxyd mit der Silberreaction lebender Zellen in Zu- 
samrnenhang gebracht und L o e w  und mir eine gewisse Abneigung 
gegen den leichten Nachweis von Wasserstoffsuperoxyd zugeschrieben, 
weil dasselbe die Ursache der von uns entdeckten und dern ,activen 
Albumina zugeschriebenen Silberabscheidung sei (nach W u r s  t e r ’ s  
Ansicht). 

0 b nun das Wasserstoffsuperoxyd wirklich nachgewiesenerrnaassen 
ein weitverbreiteter Bestandtheil der Pflanzen- und Thiersafte ist, das  
zu entscheiden uherlasse ich, nachdern die Grunde dafur und dawider 
vorgebracht worden sind, dem Leser dieser Berichte. 

Hingegen erfordert die bestirnmt ausgesprochene Behauptung 
W u r  s t e  r ’s, dass die Silberabscheidung lebender Zellen durch deren 
Wasserstoffsuperoxyd bewirkt werde, eine entschiedene Richtigstellung; 
an anderer Stelle ist diese urspriinglich von E. B a u r n a n n  und 
H o p p  e - S e y l e r  stamrnende Aufstellung langst widerlegt worden ’). 

C .  W u r s t e r  begriindrt seine Behauptung in keiner Weise und 
folgt darin dem Beispiel seiner Vorganger. L o e w  und ich hingegea 
haben eine grosse Zahl von Versuchen angestellt, urn uns und andere 
iiber den wahren Grund jener Silberabscheidung nicht zu tauschm; 
sie existiren fur B a u m a n n ,  E I o p p e - S e y l e r  und W u r s t e r  nicht. 
Es ware nun angesichts dieser ungerechten Behandlung der Sache 
nicht am Platz ,  eine Widerlegung zu versuchen, wenn nicht viele 
Chemiker jener Frage so fern stiinden, dass sie durch leicht hinge- 
worfene Behauptungen irregefiihrt werden kiinnten. Desswegen folgende 
Darlegung des Sachverhaltes. 

1 .  Die Hauptobjecte, deren wir uns zum Kachweis eines che- 
mischen Unterschiedes zwischen lebendem und todtem Protoplasma 
bedienten, Spirogyren, enthalten kein Wasserstoffsuperoxyd. Ich wies 
die Abwesenheit desselben niit Jodkalium sowohl wie mit Eisenvitriol 
nach. Durch ersteres hatten die in den Zellen vorhandmen Starke- 
kiirner bei Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd sich blauen 2), durch 

I) Th. Bokornp ,  Pringsheim’s Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. XVII, Heft 4 
und 0. Loew und. Th. Bokorny ,  Biol. Centralbl. Bd. VIII, Heft 1. 

a) Namentlich bei Hinzufiigung einor Spur Eisenvitriol; hierdurch lssst 
sich nach Schonlein Wasserstoffsuperoxyd noch bei einer Verdiinnung von 
1 : Million nacliweisen. 
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letzteres hatte ein blauer Niederschlag entstehen mjissen, da  die 
Spirogyren, mit denen ich operirte, Gerbstoff entLielten. Beides trat 
nicht ein. Siehe hieruber P r i n g s h e i m ’ s  Jahrbiicher f. wiss. Bot. 
Bd. XVII, Heft 2. 

2. D e r  die Silberabscheidung verursachende Stoff kann mit 
Wasser oder verdiinnten Sauren n i c h  t aus den Zellen extrahirt 
werden; e r  ist also entweder nicht wasserliislich oder geht durch 
Plasmaschlauch und Zellhaut nicht hindurch. Auch wenn man 
Extractionsmittel anwendet , welche das Wasserstoffsuperoxyd durcb- 
aus  nicht alteriren, z. B. kalte verdiinnte Schwefelslure, kann 
der silberabscheidende Stoff niemals im Extract aufgefunden wer- 
den. Wasserliisliche diosmirende Stoffe gehen unter solchen Um- 
standen leicht aus den Zellen heraus, d a  der durch die Einwirkung 
der  Saure abgestorbene Plasmaschlauch selbe ungehindert passiren 
lasst. Das Wasserstoffsuperoxyd gehiirt nun zu den wasserliislichen 
Stoffen und geht auch durch Zellhaut und Plasmaschlauch hindurch, 
wie ich mich iiberzeugte; ware es die Ursache der Silberabscheidung 
so miisste der  silberreducirende Stoff im Auszug gefunden werden 
konnen. 

3. Das Silberabscheidungsvermiigen lebender Zellen wird durch 
die Einwirkung verdiinnter Sauren zerstiirt. Das Wasserstoffsuper- 
oxyd wird bekanntlich durch SLuren haltbarer. 

4. Wasserstoffsuperoxyd in griisserer Menge bringt Spirogyren- 
zellen in kurzer Zeit urn1). 

5 .  Die Silberabscheidung tritt im Plasmaschlauch auf, also a n  
demjenigen Theil der Zelle, welcher hauptsachlicb aus Eiweiss bestehr. 
Das Wasserstoffsuperoxyd wiirde, wenn es vorhandem ware, im Zell- 
saft gelost sein, eine Beschrankung der Reaction auf den Plasma- 
schlauch ware unmiiglich, wenn jenes die Silberabscheidung ver- 
ursachte. 

6. D e r  Staff, der die Reduction hewirkt, kann durch ganz ver- 
diinntes Ammoniak aus dem Protoplasma zur Ausscheidung gebracht 
werden; dasselbe verwandelt sich dabei in Pin Aggregat dicht neben 
einander stehender kleinster Kiirnchen; die Rornchen geben Eiweiss- 
reactionen. Das ist nun vom activen Albumin erklarlich, vom Wasser- 
stoffsuperoxyd nicht. Das  active Albumin polymerisirt sich unter dem 
Einfluss des Ammoniaks und geht aus einem sehr  wasserreichen 
(gequollerien) Zustand in einen wasserarmeren iiber; so entstehen jene 
KSrnchen. 

7. D e r  reducirende Stoff ist in Spirogyren unter Umstanden so  
reichlich vorhanden, dam 100 Theile der Algen 47 Theile metallisches 

1) Auch wenn die Saure des kiiuflichen Wassers zuvor abgestumpft 
wurde. 
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Silber abscheiden. Wenn derselbe Wasserstoffsuperoxyd ware, konnte 
dieses auch rnit den stumpfsten Reagentien nicht iibersehen werden. 

Wie steht es sonach mit jener von E. B a u m a n n  und H o p p e -  
S e y l e r  erfundenen, von C. W u r s t e r  reproducirten Erklarung der 
Silberabscheidung durch lebende Zellen? Sie nimnit auf die That- 
sachen keine Riicksicht ui,d hat in diesen nicht den mindesten Halt. 
Es ware in  der That  ein merkwiirdiges Wasserstoffsuperoxyd - jener 
silberabscheidende Kijrper in lebenden Zellen! Durch ganz verdiinnte 
Saure zerstorbar, durch Ammoniak fallbar, Eiweissreactionen gebend, 
nicht extrahirbar, Jodkalium-Starke nicht blauend , mit Eisenvitriol 
und Gerbstoff nicht reagirend , lebenden Zellen in grosser Quantitat 
unschadlich! Sollte dieser Stoff nicht doch anders benannt werden 
miissen? 

E r l a n g e n  an1 19. Mai 1888. 

339. R. Nietzki  und Anton W. Schmidt:  Ueber einige 
stickstoffhaltige Chinonderivate. 

(Eingegangen am I .  Juni.) 

1. D i a m i d  o d i o xy c h i  n o n. 
Wie N i e t z k i  und B e n c k i s e r ' )  zeigten, geht das durch Reduction 

der Nitranilsaure entstandene Diamidotetroxybenzol : CS (H 0 ) 4  (N Hz)z 
durch Oxydationsmittel leicht in ein um vier Wasserstoffatome Brmeres 
Dioxychinon- Diimid iiber. Schon vor langerer Zeit wurde dabei die 
Bildung eines Zwischenproductes beobachtet. Letzteres entsteht, wenn 
man eine LBsung von salzsaurem Diamidotetroxybenzol rnit Natrium- 
nitrit versetzt, oder wenn man dasselbe nach Abstumpfung der darin 
enthaltenen Salzsiiure dem Luftsauerstoff aussetzt. Man erreicht 
Letzteres durch Hinzufiigung von Anilin oder essigsaurem Natron zu 
der mit etwas Alkohol versetzten wassrigen Losung des salzsauren 
Diamins. 

Der  betreffende KBrper scheidet sich in rothbraunen Nadelri aus, 
welche haufig einen griinen Flachenscbimmer zeigen und dann dem 
Diimidodioxychinon ziemlich ahnlich sehen. 

Von Letzterem unterscheidet sicb die Verbindung jedoch durch 
die merklich basischen Eigenschaften sowie durch die Acetylirbarkeit. 

l) Diese Berichte XVIII, 499. 


